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1 OBJECTIVO

Pretende-se com este documento coligir uma série de Recomendacdes/Orientacdes que possibilitem a
elaboracgéo posterior de um folheto/prospecto informativo, com os procedimentos de Manutencgéo para
os Postos de Transformacdo de Clientes, tendo em vista a seguranca das intervencdes e a melhoria
da qualidade de servico.

2 INTRODUCAO

Os Sistemas de Energia Eléctrica, de que fazem parte a Produgéo, o Transporte e a Distribuicdo de
electricidade, estdo interligados entre si constituindo na verdade uma sé “Rede Infinita”.

Quer isto dizer que a Qualidade de Servico ndo depende s6é do modo como é feita a Exploracdo das
Redes da EDP, mas também dos eventuais incidentes com origem nas Instalacdes Eléctricas dos
clientes da EDP Distribuicdo e do modo de exploracdo das mesmas.

De acordo com a legislacdo em vigor, todos os clientes alimentados a partir de um Posto de
Transformacdo privado devem ter um Técnico Responsavel pela Exploracdo das instalacbes
eléctricas.

As questdes que envolvem a Exploracdo de um Posto de Transformacéo estdo regulamentadas por
diversa legislagdo, que iremos citar nos capitulos seguintes.

3 DISPOSICOES LEGAIS APLICAVEIS

3.1 Inspeccdes de instalagbes eléctricas

“O Técnico Responsavel pela Exploracdo” deverd inspeccionar as instalacfes eléctricas com a
frequéncia exigida pelas caracteristicas de exploracdo, no minimo duas vezes por ano, a fim de
proceder as verificacdes, ensaios e medi¢des regulamentares e elaborar o relatério referido no artigo
14.°, devendo estas inspeccBes obrigatdrias ser feitas, uma, durante os meses de Verao e, outra,
durante os meses de Inverno.

O relatério referido no nimero anterior sera enviado, anualmente, aos respectivos servicos externos
da Direccéo Geral de Energia.....”

Artigo 20.° do Decreto —Lei n.° 517/80 de 31 de Outubro

3.2 Verificacdo dos eléctrodos de terra

“Os exploradores de postos e subestagfes deverdo verificar uma vez por ano, durante os meses, de
Junho, Julho, Agosto ou Setembro, as resisténcias de terra de todos os eléctrodos de terra que Ihes
pertencam. Os resultados obtidos deverdo ser anotados num registo especial que possa ser
consultado, em qualquer ocasido, pela fiscalizagdo do Governo.”

3.3 Limpeza, conservacgao e reparacao das instalagdes

“A limpeza das instalacbes deverd efectuar-se com a frequéncia necessaria para impedir a
acumulacédo de poeiras e sujidades, especialmente sobre os isoladores e aparelhos.

DNT - Direccdo de Normalizacdo e Tecnologia Péag. 3/12



( EDP DRE-C13-100/R
& SET 2003

Quaisquer trabalhos de limpeza, conservacao e reparacao sO poderdo ser executados por pessoal
especialmente encarregado e conhecedor desses servicos ou por pessoal trabalhando sob sua
direccéo.”

Artigos 60.° e 103.° do Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacgéo e de
Seccionamento, aprovado pelo Decreto n.° 42 895/60 de 31 de Marco alterado pelos, Decreto
Regulamentar n.° 14/77, de 18 de Fevereiro, e Decreto Regulamentar n.° 56/85 de 06 de Setembro.

3.4 Manutencéo da Rede de Distribuigao

“11.3

As entidades ligadas a Rede de Distribuicdo devem manter as suas instalacdes eléctricas em bom
estado de funcionamento e de conservacdo, de modo a ndo causarem perturbaces ao bom
funcionamento da Rede de Distribuic&o.”

Regulamento da Rede de Distribuicdo, Despacho n.° 13 615/99 (22 série) alterado pelo Despacho
n.° 25 246/99 (22série)

4 AMBITO DE APLICACAO

No sentido de dar cumprimento ao estabelecido legalmente, apresentam-se, de modo sucinto, as
recomendactes, em jeito de orientacdes técnicas, que permitem garantir as melhores condicdes de
funcionamento das instalacdes consideradas.

De acordo com as disposicoes legais em vigor, os Postos de Transformacdo “deverdo ser
inspeccionados com a frequéncia exigida pelas caracteristicas de exploracdo, no minimo duas vezes
por ano, a fim de proceder as verificacdes, ensaios e medi¢des regulamentares e elaborar o relatério.”.

E importante referir que as condicbes ambientais que envolvem a instalagdo devem ser tidas em
consideracdo, nomeadamente, as que estdo mais sujeitas a agressividade dos agentes de poluicdo
local (ex.: Salinos/Quimicos/Humidos/Poeirentos), considerando a zona de insercdo e estabelecendo
também uma relacéo directa com o tipo de actividade desenvolvida pela unidade industrial/outra a que
esta associada.

5 ACCOES DE MANUTENCAO

No presente capitulo definem-se as Accdes de Manutencdo Preventiva a levar a cabo em Postos de
Transformacgdo (Cabinas e Aéreos) e os documentos de suporte (Relatérios de Inspeccao) a serem
utilizados.

Para efeitos da aplicacéo pratica, consideraram-se dois tipos de Postos de Transformacao:

AEREOS CABINAS

de alvenaria (CB, CA)
A; AS; Al ¢/ invélucro metalico (CM)
subterraneas (CS)
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5.1

Manutencao Preventiva Sistemética (MPS)

A Manutencdo Preventiva Sistematica contempla a realizacdo de 2 tipos de Acc¢des para os Postos
de Transformacéao:

Inspeccéo

Observacgéo visual do estado da instalagao.
Termovisao sobre todas as ligacBes eléctricas existentes.
Medic&o das resisténcias dos eléctrodos de terra:
1. terra de servico;
2. terra de proteccao.
Verificacdo dos sistemas de proteccao.

Manutencao Integrada

Observacéo visual do estado da instalacéo.
Termovisao de todas as ligacdes eléctricas existentes.
Medicao das resisténcias dos eléctrodos de terra:

1. terra de servico;

2. terra de proteccéo.

Revisdo (afinagdo, lubrificagdo, ensaio de funcionamento) dos
dispositivos de manobra.

Verificacao e ensaios dos sistemas de proteccéo.

A descricdo mais pormenorizada destas Accbes é a que resumidamente se apresenta.

A - Inspeccéo
Observacéo visual do estado das instalacdes e equipamentos eléctricos e identificacdo e registo
em ficha prépria das anomalias detectadas e do grau de prioridade que deve ser considerado para

a sua correccao.

Termovisdo de todas as ligacdes com recurso a equipamento especial de medida de temperatura
sem contacto, para deteccdo de eventuais pontos quentes.

Medic&o das resisténcias de terra do PT (terra de servico e terra de proteccao).
Verificacdo dos sistemas de proteccao.

Documentos de suporte: Relatérios, PTC_01 (Aéreos) e PTC_02 (Cabinas).

Meios e equipamentos necessarios: aparelho para medicdo de terras

B -

Manutencéo Integrada

equipamento simplificado para termoviséo.

— Termoviséo de todas as ligacBes eléctricas, limpeza geral do PT e respectivos equipamentos,
revisdo dos dispositivos de manobra (afinacéo, lubrificacdo, ensaios de funcionamento), medic&o
da resisténcia dos eléctrodos de terra e preenchimento do Relatério PTC_02.

— A realizacdo desta ac¢do podera ser executada com recurso a corte de corrente (consignacéao do

PT) ou em tensédo (TET).

— De uma forma mais detalhada, a Accdo de Manutencéo Integrada contempla:
— limpeza geral do Posto de Transformacéo;

— limpeza geral do barramento MT e respectivos elementos de suporte e isolamento (PT com

barramento a vista);
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— limpeza de todos os 6rgaos de corte e/ou protecc¢ao;

— limpeza dos Transformadores de Poténcia;

— limpeza do Quadro Geral de Baixa Tenséo;

— manutencdo geral (afinacdes, lubrificacdes, etc.) dos érgdos de corte e respectivos comandos;
— verificacdo de ligacdes e apertos;

— verificacdo e lubrificacdo de dobradicas, fechaduras e fechos das portas de acesso a
instalagéo;

— verificacdo do bom estado de funcionamento da iluminacdo do PT, com substituicdo do
material avariado ou danificado;

— medicao das resisténcias dos eléctrodos de terra do PT;
— eventual substituicao da silica-gel;

— andlise fisico-quimica do 6leo do Transformador;

— eventual reposi¢ao do nivel do éleo do TP;

— verificacdo e ensaios dos sistemas de proteccao.

Documentos de suporte: Relatério PTC_ 02 (Cabinas).

Meios e equipamentos necessarios: aparelho para medi¢éo da resisténcia dos eléctrodos de terra;
equipamento simplificado para termovisao.

Nota: para além do referido em jeito de aconselhamento, devem ser tidas em consideracdo as
recomendagfes/instrucdes do fabricante dos equipamentos instalados.

5.1.1 Periodicidade das Acg¢bes de (MPS)

Tendo em consideracdo o disposto nos pontos anteriores, € da responsabilidade do Técnico
Responsavel pela Exploracdo da instalagdo o estabelecimento da frequéncia com que devem ser
executadas as ac¢bes de Manutencdo sobre os Postos de Transformacao, podendo ser consideradas
como referencial as periodicidades abaixo indicadas.

ACCOES PERIODICIDADE

Pelo menos 2 vezes / Ano

Inspec¢ao (Disposicéo regulamentar)

Pelo menos 1 vez/ Ano

Manutencdo integrada (Pode coincidir com uma accéo de Inspecc¢éo)

5.1.2  Documentos de suporte

Nas Inspeccdes dos PT (Aéreos e Cabinas) podem usar-se 0s impressos designados por Relatério de
Inspeccdo (PTC_01 e PTC_02), que se apresentam nos Anexos A e B, nos quais constam as
listagens de pontos a observar.

Nestes relatorios registar-se-d40 as anomalias detectadas e o grau de prioridade que deve ser
considerado para a sua resolucao.
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6 MANUTENCAO PREVENTIVA CONDICIONADA

A Manutencéo Preventiva Condicionada consiste na resolu¢do das anomalias detectadas no ambito
das acc¢des de Manutengdo Preventiva Sistematica, nomeadamente na Inspecgéo.

Essas anomalias deveréo ser resolvidas em funcédo da sua gravidade e de acordo com uma prioridade
(1 - 2 - 3), que devera ser estabelecida com base nos seguintes critérios:

1. anomalias graves com forte probabilidade de originar, no curto prazo, uma avaria com
interrupcéo de corrente.

2. anomalias de média gravidade que ndo evoluam, no curto prazo, para uma situagao de risco de
avaria.

3. anomalias menos graves que ndo ponham em risco a seguranca das instalacdes e pessoas.

A titulo de exemplo, os prazos maximos de resolugdo dessas anomalias em fun¢do das prioridades
indicadas, poderéo ser os seguintes:

PRIORIDADES 1 2 3

IN
w
o
IN
o
o

Prazos de resolucao (dias) Imediata

7 RECOMENDACOES DE EXPLORACAO

1. Verificar se a ponta maxima (kW) atingida pelo Transformador de Poténcia, se enquadra nos
parametros do seu dimensionamento (kVA).

2. Controlar a energia reactiva (cos o).

3. Efectuar periodicamente a medicao das tensdes secundarias e, se necessario, adequar a respectiva
tomada (operacéo a ser executada sem tenséo e, por pessoal habilitado).

8 INFORMACOES GERAIS

8.1 Responsabilidades e obrigacdes

“As entidades com instala¢des fisicamente ligadas ao SEP sao responsaveis pelas perturbacfes por si
causadas no funcionamento das redes do SEP ou nos equipamentos de outros clientes, cabendo-lhes
0 pagamento dos prejuizos.”

“A entidade do SEP responsavel pelo fornecimento ou entrega de energia eléctrica a um cliente pode
interromper o servi¢o prestado quando a gravidade da situacdo o justifigue ou quando o cliente ndo
elimine, nos prazos referidos no ndmero seguinte, as causas das perturba¢gbes emitidas, dando
conhecimento do facto a DGE e & ERSE.”.

Artigos 10.° e 12.° do Regulamento da Qualidade de Servico, Despacho n.° 2410-A/2003 (28série)

Nota: o termo perturbagBes engloba as causadas a qualidade da onda de tenséo, tais como, cavas de tenséo e
distor¢cao harmonica.

8.2 Quem deve o cliente contactar se necessitar do isolamento do seu Posto de
Transformacéo, para trabalhos de conservacéo, reparacdo ou remodelacéo?

Basta contactar a EDP Distribuicdo, com uma antecedéncia de quinze (15) dias, preferencialmente o
seu Gestor de Cliente, pessoalmente, por carta, e-mail ou fax, indicando a instalacdo onde pretende
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fazer trabalhos, a pessoa responséavel pelos mesmos e a data e hora propostas para a realizacao dos
ja citados trabalhos.

Na data e hora acordada, que podera ser diferente da proposta, 0 Responsavel de Trabalhos sera
contactado pelo Responsavel ou Delegado de Consignacgéo, que emitira o correspondente Boletim de
Trabalhos, sem o qual ndo podera ser iniciada qualquer intervencao.

8.3 AtribuicGes do Responséavel de Trabalhos

“6.3.4.1

Confirmar a realizagdo das manobras, bloqueios e outras medidas de seguranca mandadas executar
pelo Responsavel de Consignacdo ou Delegado de Consignacdo, s6 as podendo alterar com a
autorizacao deste.

“6.3.4.2

Receber autorizacdo do Responsavel de Consignacdo ou Delegado de Consignacao, para inicio de
trabalhos fora de tensdo, de acordo com os procedimentos estipulados, ndo podendo nenhum trabalho
ser iniciado sem que a referida autorizac&o tenha sido emitida e recebida.”

“6.3.4.5

Reunir com todos os trabalhadores sob a sua direccdo para Ihes referenciar todas as medidas de
seguranca tomadas, indicar os limites da zona de trabalhos e informar dos cuidados individuais a ter
durante a realizacao dos trabalhos fora de tenséo.”

Regulamento da Rede de Distribuicéo

8.4 Trabalhos em tensao (TET)

No caso de trabalhos em tenséo (TET) devera ter sido emitida pela EDP Distribuigédo a correspondente
autorizacao de intervencédo (AIT) e o Responsavel de Trabalhos ndo poderéa dar inicio a execucao dos
mesmos sem a autorizacdo do Agente de Exploracao.

DNT - Direccdo de Normalizacdo e Tecnologia Péag. 8/12
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POSTOS DE TRANSFORMACAO - AEREOS

ANEXO A

RELATORIO DE INSPECCAO

N.°

Entidade

PTC

Empresa

Executante
N° Insc. DGE
Rubrica / Data

O Técnico Responsavel

Data

TRAVESSA

PRIORIDADE
INTERV. A)

OBSERVACOES

1

2

3

1

PINTURA - ESTADO GERAL

APOIO

ESTADO GERAL

ACESSOS

PLATAFORMA

DO SECCIONADOR - ESTADO GERAL

DO QUADRO - ESTADO GERAL

LIGACAO A TERRA DE PROTECCAO

SECCIONADOR / INTERRUPTOR - SECCIONADOR

PINTURA - ESTADO GERAL

ISOLADORES - BIELAS

FACAS - MAXILAS

10

COMANDO - REENVIOS

BARRAMENTO

11

BARRAMENTO - ESTADO GERAL

TRANSFORMADOR

12

ESTADO GERAL DA PINTURA

13

ISOLADORES - PRIMARIO

14

ISOLADORES - SECUNDARIO

15

NIVEL DE OLEO - FUGAS

16

SUPORTE

DST (Para-Raios)

17

ESTADO GERAL

18

CONSOLA - ESTADO GERAL

TUBOS DE PROTECCAO

19

ESTADO GERAL

20

FIXACAO AO APOIO

- Continua -
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- Continuagédo do Anexo A -

PRIORIDADE

QUADRO GERAL BT INTERV. A) OBSERVACOES
112 |3
21 | INVOLUCRO - ESTADO GERAL
22 | INVOLUCRO - PINTURA
23 | PLACA DE IDENTIFICAGAO E DE “PERIGO DE MORTE”"
24 | CADEADO / CHAVE
25 | DOBRADIGAS
26 | INTERRUPTOR GERAL
27 | RELES TERMICOS
28 | IDENTIFICAGAO DE SAIDAS BT
29 | BASES FUSIVEIS
30 |FUSIVEIS
31 | ENSAIO DO COMANDO DA ILUMINACAO EXTERIOR
32 | CELULA FOTOELECTRICA
33 | INTERRUPTOR HORARIO
34 | CONTACTOR(ES)
35 | EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES BARRAMENTO / LIGAGOES B)
SISTEMAS DE PROTECCAO
36 | VERIFICACAO/ENSAIOS
MAPAS
37 | MAPA DE REGISTO DE TERRAS C) TP: e Q LESTI Q

38 | MAPA DE PRIMEIROS SOCORROS

EQUIPAS DE CONTAGEM PROPRIAS

39 | CONTADOR

40 [ CONTADOR

41 | TI

LIMPEZA

42 [ ESTADO GERAL - LIMPEZA

INSTRUGOES DE PREENCHIMENTO

A - Assinalar com X a prioridade (1, 2, 3) na quadricula respectiva, para a resolugdo das anomalias detectadas

Prazos de resolucéo (dias): 1:imediata; 2: <30; 3: <60
B - Identificar em observacdes a localizagdo exacta dos pontos quentes

C - Terras (TP e TS): normal: < 20Q; necessita de intervengdo: > 20Q

OBSERVACOES COMPLEMENTARES

PTC 01

DNT - Direccdo de Normalizacdo e Tecnologia
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ANEXO B

POSTOS DE TRANSFORMACAO - CABINAS

RELATORIO DE INSPECCAO

N.°

Entidade

PTC

Empresa

Executante
N° Insc. DGE

Rubrica / Data [

Data

O Técnico Responsavel

EDIFICIO / INVOLUCRO

PRIORID.
INTERV.
A)

OBSERVACOES

112(3

ACESSO AO PT

ESTADO GERAL CONST. CIVIL (RACHAS / HUMIDADES)

PINTURA EXTERIOR

VENTILACAO

JANELAS / VIDROS

PORTA(S) / FECHADURA(S) / PUXADOR(ES) / PINTURA

CHAVE / DOBRADICAS

PLACA DE IDENTIFICACAO E DE “PERIGO DE MORTE”

Olo(fN|lOoO|O|BR|W|IN]|F

PINTURA INTERIOR

iy
o

LIMPEZA INTERIOR

iy
[N

VEDAGOES DAS CELAS

[y
N

TAMPAS DAS CALEIRAS

-
w

PLACA PASSA-MUROS

=
S

PASSA-MUROS

=
[&)]

ILUMINACAO DO PT

=
()]

MAPA DE REGISTO DE TERRAS D)

=
~

QUADRO DE PRIMEIROS SOCORROS

=
[ee]

ESTRADO/TAPETE ISOLANTE

CAIXAS DE FIM DE CABO PAINEL / CELA

19

FUGAS/LIMPEZA/DERRAME DE OLEO/CONTORNAMENTOS

20

ESTADO LIGAGOES DAS BAINHAS A TERRA DE PROTECGAO

21

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES NOS TERMINAIS

SECCIONADORES, INTERRUPTORES, COMBINADOS

PAINEL / CELA

TP

22

ESTADO DOS COMANDOS MECANICOS/LUBRIFICAGAO

23

CORROSAO NAS PARTES METALICAS

24

ESTADO DOS CONTACTOS

25

ESTADO DOS ISOLADORES

26

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES NAS LIGACOES

- Continua -
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- Continuagéo do Anexo B -

PRIORID.
INTERV.
A)

PAINEL/CELA

1

TP

DISJUNTORES

112(3

27

NIVEL DE OLEO ISOLANTE/FUGAS DE OLEO

28

COMANDO: ESTADO GERAL/LUBRIFICAGAO

29

CORROSAO NAS PARTES METALICAS

30

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES

BARRAMENTO MT

OBSERVACOES

31

ESTADO GERAL DE CONSERVAGAO

32

ISOLADORES DE SUPORTE RACHADOS/CONTORNADOS

33

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES NAS LIGACOES B)

TRANSFORMADORES DE POTENCIA (MT/BT)

34

NIVEL DE OLEO ISOLANTE NO CONSERVADOR

35

FUGAS DE OLEO E ESTADO DAS JUNTAS DE VEDACAO

36

ESTADO DA SILICA-GEL C)

37

EXISTENCIA DE FOCOS DE CORROSAO

38

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES - LIGAGOES MT/BT B)

QUADRO GERAL BT

39

ESTADO GERAL, LIMPEZA, APERTOS

40

INTERRUPTOR GERAL

41

ESTADO DAS BASES FUSIVEL

42

ENSAIO DO COMANDO DA ILUMINAGAO EXTERIOR

43

EXISTENCIA DE PONTOS QUENTES NAS LIGACOES B)

SISTEMAS DE PROTECCAO

44

VERIFICAGCAO / ENSAIOS

EQUIPAS DE CONTAGEM PROPRIAS

45

CONTADOR

46

CONTADOR

a7

ESTADO GERAL DOS TT/TI

INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO
A - Assinalar com X a prioridade (1, 2, 3) na quadricula respectiva, para a resolu¢édo das anomalias detectadas

B - Identificar, em observacdes, a localizagao exacta dos pontos quentes

Prazos de resolucéo (dias): 1: imediata; 2: <30; 3: <60

C - Estado da silica-gel: normal: > 40% azul; necessita de intervengéo: < 40% azul

D - Terras (TP e TS): normal: < 20Q; necessita de intervengdo: > 20Q

OBSERVAGOES COMPLEMENTARES
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